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بررسی، مقايسه و ارزشيابی روش های مختلف کنترل کيفی و تعيين خلوص راديوشيميايي کيت های پپتيدی 
-99mTc-EDDA-Tricine-HYNIC و 99mTc-EDDA-Tricine-HYNIC-Tyr3-Octreotideجديد 

Tyr3-Octreotateجهت تصوير برداری از تومورهای با رسپتور مثبت سوماتوستاتينی  
 
 

  (PhD) رضا نجفيدكتر ، (PhD) مكارمصطفي گنددكتر 
 

 ، تهران، ايران سازمان انرژي اتمي ايرانمركز تحقيقات هسته اي،،  بخش راديوايزوتوپ
 

 )28/5/85:  ، تاريخ پذيرش5/5/85:  ، تاريخ اصلاح20/3/85: تاريخ دريافت(
 

 چكيده
آنالوگ هاي سوماتوستاتين نشاندار شده با . اي برخوردار استاستفاده از پپتيدهاي نشاندار در پزشكي هسته اي از اهميت ويژه : مقدمه

. دنراديونوكليدهاي مختلف براي تشخيص و يا درمان تومورهاي با رسپتور مثبت سوماتوستاتيني به طور گسترده اي در حال تحقيق و استفاده مي باش
 نيازمند اجراي روش هاي كنترل كيفي مختلف جهت تعيين 111Inيگزين  به عنوان راديونوكليد جا99mTcنشان دارسازي آنالوگ هاي سوماتوستاتين با 

 .ميزان نشان دارسازي و پايداري كمپلكس ايجاد شده جهت استفاده در كلينيك مي باشد
تعيين خلوص راديوشيميايي، سه روش مختلف بررسي با يكديگر مقايسه شده اند كه  روش هاي مختلف جهت ارزيابي و مقايسه: روش بررسي

 . مي باشند ) Sep-Pak( و استخراج فاز جامد با ستون كوچك ) TLC(، كروماتوگرافي لايه نازك ) HPLC(شامل كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا 
و  دقيق تر HPLC هر سه روش كارآيي لازم براي تعيين خلوص راديوشيميايي كيت هاي پپتيدي ذكر شده را داشتند، اگرچه استفاده از :يافته ها

 .موثرتر از بقيه روش ها بود
استفاده از .  به عنوان دقيق ترين و كارا ترين روش جهت تعيين خلوص راديوشيميايي كيت هاي پپتيدي مي باشدHPLCاستفاده از : نتيجه گيري

TLC يا Sep-Pak در صورت در دسترس نبودن HPLCجربه كافي براي  در كلينيك هاي پزشكي هسته اي و پس از آموزش و به دست آوردن ت
 .ارزيابي كيت هاي پپتيدي پيشنهاد مي شود

 
  ، كنترل كيفي، خلوص راديوشيمياييm99 ، Tyr3-Octreotide ، Tyr3-Octreotate-تكنسيوم: واژه هاي كليدي
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 روهاي پپتيدي سوماتوستاتينيتعيين خلوص راديوشيميايي پرتودا    و همكارانگندمكاردكتر     
 

٢٩

 مقدمه

 اسيد آمينه اي مي باشد 14سوماتوستاتين هورمون پپتيدي 
كه رسپتورهايش در تومورهاي خاص بيان شده و پس از 

اسب مي تواند قابل نشاندارسازي با راديوايزوتوپ من
استفاده جهت تشخيص و درمان تومورها باشد وليكن به 
خاطر نيمه عمر كوتاهش در داخل بدن استفاده از آن 

امروزه استفاده از آنالوگ هاي . امكان پذير نمي باشد
سوماتوستاتين با اثري قوي تر و نيمه عمري طولاني تر 

بزار جهت تصوير برداري و درمان تومورها به عنوان ا
 ). 1(باليني در انكولوژي پذيرفته شده اند 

111In-DTPA-Octreotide به عنوان راديوداروي 
انتخابي در اين موارد، اگرچه در چند سال اخير استفاده 
وسيع كلينيكي پيدا كرده، با اين وجود محدوديت هايي 
خصوصا در ارتباط با در دسترس بودن آن، خصوصيات 

مهم تر هزينه آن همچنان باقي تصوير برداري و از همه 
مانده و به عنوان عامل محركي براي تحقيق بر روي 
نشاندار كردن آنالوگ هاي سوماتوستاتين با راديونوكليد 

 جهت m99هاي آلترناتيو ديگر از جمله تكنسيوم 
نشان دار  .در آمده است) scintigraphy(گرافي  سينتي

 شامل m 99مسازي آنالوگ هاي سوماتوستاتين با تكنسيو
روش مستقيم . دو روش مستقيم و غير مستقيم مي باشد

شامل احياء باند دي سولفيدي با استفاده از عوامل احياء 
كننده و ايجاد گروه هاي سولفيدريل جهت پيوند با 

در روش غير مستقيم از عوامل ). 2(تكنسيوم مي باشد 
شلاته كننده دو منظوره مختلفي از جمله اكسيم ها، 

مين ها، آمينو تيول ها، و هيدرازينونيكوتينيك اسيد تترا
ما اخيرا تهيه راديوداروي پپتيدي ). 3(استفاده مي شود 

HYNIC-Tyr3-Octreotide را با ليگاند هاي همراه 
EDDA و tricine گزارش كرده ايم كه به عنوان 

 براي 111In-DTPA-Octreotideآلترناتيو 
وروآندوكريني شناخته گرافي تومورهاي با منشاء ن سينتي

در اين مطالعه دو كيت پپتيدي مختلف از ). 4و5(مي شود 
 و HYNIC-TOCآنالوگ هاي سوماتوستاتين شامل 

HYNIC-TATE تهيه شد و از آنجايي كه در مورد 
اين راديو داروها مي بايست كنترل كيفيت از تمام جهات 
و مهمتر از همه، خلوص راديوشيميايي كيت نشان دار 

قبل از تزريق به مريض دقيقا مورد ارزيابي قرار شده 
گيرد، روش هاي مختلف ارزيابي خلوص راديوشيميايي 
با هدف به دست آوردن نتايج در كمترين زمان ممكن و با 
كمترين هزينه و نيرو كه جهت استفاده معمولي و روزانه 
در مراكز پزشكي هسته اي مناسب باشد مورد بررسي قرار 

 روش مختلف شامل كروماتوگرافي مايع سه. گرفته است
، كروماتوگرافي لايه نازك )HPLC(با كارآيي بالا 

)TLC ( و استخراج فاز جامد با ستون كوچك(Sep-

Pak) با همديگر مقايسه شده اند و در نهايت كارآيي هر 
 .روش مشخص شده است

 روش بررسي
HYNIC-peptide    مـواد  . سـنتز شـد   ) 4( طبق رفرانس

 بوتــانون، ســديم ســيترات، آمونيــوم -2ل شــيميايي شــام
استات، متانول، تريسين، اتيلن دي آمينو دي استيك اسـيد          

ــه   ــع از كارخان ــرور قل ــد Flukaو كل ــه ش ــديم .  تهي س
پرتكنتات از ژنراتور تهيه شده توسط سازمان انرژي اتمـي   

 .ايران به دست آمد
 : تهيه كيت: الف

 . در آب مقطـر تهيـه شـد   HYNIC-peptideكنژوگـه  

 بطـور جداگانـه در آب مقطـر حـل           EDDAتريسين و    
 محلـول   PH. گرديد و نهايتا بـه همـديگر اضـافه شـدند          

  SnCl2. 2 H2O تنظيم شده و محلـول  7نهايي بر روي 
نهايتا .  تهيه شده و به آن اضافه گرديد       HCL نرمال   1/0در

  ميلــي گــرم5يــك ســي ســي از محلــول نهــايي شــامل  
EDDA ، 15 ،ميكروگرم 40 ميلي گرم تريسين SnCl2. 

2 H2O        در ويال جداگانـه لئـوفيلزه گرديـد و در دمـاي
 .  نگهداري شد-20

 :نشان دار سازي : ب
را از فريـز    براي نشان دار سازي كيت لئوفيليزه ابتـدا         آن   

- به دماي اتاق منتقل كـرده و سـپس نـيم ميلـي ليتـر                20
                 Iran J Nucl Med 2006; Vol 14, No 26 1385، سال 26، شماره 14       مجله پزشكي هسته اي ايران، دوره 
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 تعيين خلوص راديوشيميايي پرتوداروهاي پپتيدي سوماتوستاتيني   مكاران و هگندمكاردكتر     
 

٣٠

 5به كيت اضافه كرده و بعد از گذشت زمان           سالين   
  بـا اكتيويتـه بـين         15-20سديم پرتكنتات  محلول   ،دقيقه

 بـه كيـت اضـافه       تـر را  ميلي كوري در حجم نيم ميلي لي      
 دقيقـه   10 درجه به مـدت      100كرده و بلافاصله در دماي      

دادهداديمحرارت    تـا   سپس آن را در دماي محيط قـرار         . 
 دقيقه كيت نشان دار     10 بعد از گذشت زمان      .گرديدسرد  

.  بودبراي بررسي خلوص راديوشيميايي شده آماده 
:خلوص راديوشيميايي  ارزيابي : ج
 )HPLC( روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا -1

 بـا دتكتـور   JASCO 880-PU مـدل  HPLCدستگاه 
87S-UV-VIS       و گاما دتكتور مـدل Raytest-Gabi 

 ,Polygosil 250-40 mm2 RP-C18،همراه با ستون

5μm      يلـي ليتـر در دقيقـه و برنامـه           م 1 و سرعت حـلال
 5 درصـد اسـتونيتريل ، صـفر تـا           5گراديانتي صفر دقيقه    

 درصـد  100 دقيقـه  25 تـا   5 درصد اسـتونيتريل ،      5دقيقه  
-30 درصد اسـتونيتريل و  100 دقيقه 25-27استونيتريل ،  

ميزان خلـوص    . درصد استونيتريل استفاده شد    5 دقيقه   27
ه شمارش شـده و سـطح       راديوشيميايي با توجه به اكتيويت    

زير منحني به دست آمـده بـراي هـر يـك از پيـك هـاي                 
مربوط به پپتيد نشاندار و پيك هاي مربـوط بـه تكنسـيوم             
پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد اندازه گيـري و تعيـين     

 .گرديد
 )TLC( روش كروماتوگرافي لايه نازك -2

 60كروماتوگرافي لايه نازك بر روي نوارهـاي سـيليكاژل          
 سانتي  1 سانتي متر در     10ساخت كارخانه مرك و با ابعاد       

 . سيستم حـلال مختلـف انجـام شـد         3متر و با استفاده از      
 -2براي تعيين مقدار تكنسـيوم پرتكنتـات آزاد از حـلال            

بوتانون استفاده شـد كـه پرتكنتـات آزاد در ايـن سيسـتم              
 بوده و پپتيد نشـان دار، تكنسـيوم   1برابر Rf حلال داراي 

  برابـر  Rfلوئيد و تكنسيوم كوليگاند آزاد همگـي داراي         ك
جهت تعيين پرتكنتات آزاد همراه با تكنسيوم        .صفر هستند 

كوليگاند آزاد كه به پپتيد باند نشده است از سيستم حلال           
 استفاده گرديد كه    5 برابر   PH مولار سديم سيترات و      1/0

فر و  برابـر ص ـ Rfپپتيد نشاندار و تكنسيوم كلوئيـد داراي       
تكنسيوم پرتكنتات همراه با تكنسـيوم كوليگانـد آزاد وارد          

بـراي تعيـين     . برابر يك مي باشند    Rfواكنش نشده داراي    
مقدار تكنسيوم كلوئيد ايجاد شده از سيستم حلال متـانول          

 استفاده شد كـه     1 به   1 به نسبت     مولار 1و آمونيوم استات  
فر و   برابـر ص ـ   Rfدر اين سيستم تكنسيوم كلوئيـد داراي        

پپتيد نشاندار، تكنسـيوم پرتكنتـات و تكنسـيوم كوليگانـد           
 برابــر يــك Rfآزاد بانــد نشــده بــه پپتيــد همگــي داراي 

 ميكروليتـر از كيـت      2براي لكه گذاري حـدود       .باشند مي
نشاندار شده را برداشته و به فاصله يـك سـانتي متـري از              
ــك       ــل تان ــرده و در داخ ــذاري ك ــه گ ــوار لك ــايين ن پ

زمـاني كـه حـلال تـا يـك          .  قرار مي دهيم   كروماتوگرافي
سانتي متـري بـالاي نـوار سـيليكاژل حركـت كنـد صـبر               

نوارهاي سيليكاژل را از حـلال خـارج كـرده و            . كنيم مي
پس از خشك شدن نوارها را به صـورت يـك سـوم، دو              
سوم برش مي دهيم به صورتيكه براي نـوار حـلال اول و             

راي نوار حـلال    دوم يك سوم بالايي و دو سوم پاييني و ب         
قبل  .سوم يك سوم پاييني و دو سوم بالايي برش داده شد          

از شمارش نوارها را بـه صـورت قطعـات كوچـك يـك              
سانتي متـري در آورده و سـپس بـا گامـا كـانتر چـاهكي                

ــراي تعيــين خلــوص راديوشــيميايي، . شــمارش شــدند ب
شمارش مربوط به ناخالصي نسبت به كل شمارش انجـام          

 .شده بررسي گرديد

 روش استخراج فاز جامد بـا سـتون كوچـك و يـا        -3
)Sep-Pak( 

 C18   Sep-Pakبـراي اسـتخراج فـاز جامـد از سـتون     
جهت آماده سـازي    .  استفاده شد  Watersساخت شركت   

از سـتون عبـور داده      % 95 ميلي ليتر اتـانول      10ستون ابتدا   
.  ميلي ليتر آب مقطر شسـته شـد        10شد و سپس ستون با      
ز ستون به نحوي بود كه به صـورت         سرعت عبور حلال ا   

 قطره حلال از سـتون عبـور        50قطره قطره و در هر دقيقه       
پـس از آمـاده سـازي سـتون، نمونـه پپتيـد       . داده مي شـد   

 ميكروليتر بـر روي سـتون قـرار داده          50نشاندار به ميزان    
                 Iran J Nucl Med 2006; Vol 14, No 26 1385، سال 26، شماره 14       مجله پزشكي هسته اي ايران، دوره 
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 تعيين خلوص راديوشيميايي پرتوداروهاي پپتيدي سوماتوستاتيني   مكاران و هگندمكاردكتر     
 

٣١

ب دوسـت شـامل     براي خارج شدن ناخالصي هاي آ     . شد
تكنسيوم پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد، ستون را بـا           

 ميلي ليتر آب مقطـر شستشـو مـي دهـيم و حـلال را                10
جهت خـارج شـدن پپتيـد نشـاندار         . آوري مي كنيم   جمع

شستشـو داده و    % 95 ميلي ليتر اتانول     10شده، ستون را با     
تكنسـيوم كلوئيـد بـا      . محلول خارج شده جمع آوري شد     

تشو بوسيله هيچ كدام از حلال هاي فوق خارج نمـي           شس
نهايتـا اكتيويتـه    . شود و در داخل سـتون بـاقي مـي مانـد           

محلول جمع آوري شده حاصل از هر يك از شستشوهاي          
ستون و اكتيويته باقي مانده در ستون بوسـيله گامـا كـانتر             

خلـوص راديوشـيميايي پپتيـد      . چاهكي شـمارش گرديـد    
 درصـد اكتيويتـه موجـود در فـاز          نشاندار شده با محاسبه   

اتانولي نسبت به اكتيويته فاز آبي و اكتيويته باقي مانـده در      
 .ستون محاسبه گرديد

 يافته ها

 5 عدد كيت شامل 10نتايج كنترل راديوشيميايي براي 
 كه  HYNIC-TATE عدد 5 و HYNIC-TOCعدد 

 1در جدول با سه روش فوق مورد بررسي قرار گرفته، 
 .آمده است

 و HYNIC-TOC زمان بازداري براي HPLCدر 
HYNIC-TATE دقيقه بود 18 و 3/18 به ترتيب برابر 

 5و تكنسيوم پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد در زمان 
خلوص ). 1شكل (دقيقه از ستون خارج شدند 

شيميايي با محاسبه سطح زير منحني در مورد پپتيد  راديو
 مربوط به ناخالصي ها نشاندار نسبت به سطح زير منحني

نتايج خلوص راديوشيميايي به دست آمده . محاسبه گرديد
جدول (بود % 91-%97بين محدوده اي  داراي HPLCاز 
  مولار1/0 براي سيستم حلال سديم سيتراتTLCدر  ).1

pH 2، شكل 1نوار ( 5 برابر(  ،Rf براي تكنسيوم 
ي پپتيد  و برا1پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد برابر 
 – 2در سيستم . نشاندار و تكنسيوم كلوئيد برابر صفر بود

 Rf، تكنسيوم پرتكنتات داراي )2، شكل 2نوار  (بوتانون
 بود و پپتيد نشاندار و تكنسيوم كوليگاند آزاد 1برابر 

آمونيوم / براي سيستم متانول .  برابر صفر بودRfداراي 
نسيوم  براي تكRf، 1 به 1 به نسبت  مولار1 استات

كلوئيد برابر صفر و براي پپتيد نشاندار، تكنسيوم 
نوار ( باشد  مي1پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد برابر 

 ). 2شكل ، 3
%Sep-

Pak %TLC %HPLC HYNIC-
TOC 

٨۵ ٩ ٨٩۴ ١ 

٢ ٩٧ ٩٢ ٧٠ 

٨ ٩٠۴ ٣ ٩٣ 

٨۶ ٧۵ ٩١ ۴ 

٩ ٩٠ ٩٠۵ ۵ 

 
%Sep-

Pak %TLC %HPLC HYNIC-
TATE 

٨ ٨٠۵ ١ ٩٣ 

٨۵ ٩ ٩٠۵ ٢ 

٣ ٩١ ٩١ ٩٠ 

٩١ ٩٢ ٧٠ ۴ 

٧ ٨٣۵ ٩۵ ۵ 

 
 نتايج كنترل راديوشيميايي براي كيت هاي پپتيدي  - 1جدول 

HYNIC-TOCو HYNIC-TATE  بررسي شده با روش هاي 
HPLC ، TLC و Sep-Pak 

 
پس از تهيه برش هاي لازم بصورت يك سوم و دو سوم 
و شمارش اكتيويته هر قسمت، ميزان خلوص 

 :يوشيميايي با محاسبه طبق روش زير به دست آمدراد
شمارش يك سوم نوار سوم = (درصد تكنسيوم كلوئيد 

) تقسيم بر مجموع شمارش دو سوم و يك سوم نوار سوم
 . ضربدر صد

= درصد تكنسيوم پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد 
شمارش يك سوم نوار اول تقسيم بر مجموع شمارش (

 .ضربدر صد) وار اولدو سوم و يك سوم ن
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 تعيين خلوص راديوشيميايي پرتوداروهاي پپتيدي سوماتوستاتيني   مكاران و هگندمكاردكتر     
 

٣٢

 

99mTc-EDDA-tricine-HYNIC-TATE

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 300 600 900 1200 1500 1800

time (S)

co
un

t

99mTc-EDDA-tricine-HYNIC-TOC

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
5500
6000

0 300 600 900 1200 1500 1800

time (S)

co
un

t

 

 به دست آمده با روش  HYNIC-TATE وHYNIC-TOC راديو كروماتوگرام مربوط به كنترل راديوشيميايي كيت هاي پپتيدي  -1شكل 
HPLCو دتكتور راديواكتيو  
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 روهاي پپتيدي سوماتوستاتينيتعيين خلوص راديوشيميايي پرتودا    و همكارانگندمكاردكتر     
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 1وار        ن 2 نوار  3        نوار 

 بررسي خلوص راديوشيميايي كيت هاي پپتيدي با روش -2شكل 
TLCدر سيستم هاي حلال مختلف  

 
صد = درصد خلوص راديوشيميايي براي پپتيد نشاندار 

درصد تكنسيوم كلوئيد بعلاوه درصد تكنسيوم (منهاي 
 ).پرتكنتات و تكنسيوم كوليگاند آزاد

 TLCنتايج خلوص راديوشيميايي به دست آمده از 
 ).1جدول (بود % 75-%92 بين محدوده اي داراي 

-Sep(در روش استخراج فاز جامد با ستون كوچك و يا 

Pak ( براي تعيين خلوص راديوشيميايي از روش زير
 :استفاده شد

درصد تكنسيوم كلوئيد، تكنسيوم پرتكنتات و تكنسيوم 
اكتيويته فاز آبي بعلاوه اكتيويته خود ([= كوليگاند آزاد 

اكتيويته فاز آبي بعلاوه اكتيويته باقي (تقسيم بر ) نستو
 ضربدر ])مانده در خود ستون بعلاوه اكتيويته فاز الكلي

 .صد

صد = درصد خلوص راديوشيميايي براي پپتيد نشاندار 
درصد تكنسيوم كلوئيد، تكنسيوم پرتكنتات و (منهاي 

  ).تكنسيوم كوليگاند آزاد
 Sep-Pak آمده از نتايج خلوص راديوشيميايي به دست

 ).1جدول (بود % 70-%90 بين محدوده ايداراي 
 

 بحث و نتيجه گيري
 حداقل خلوص راديوشيميايي كه براي كيت هاي پپتيدي 

HYNIC-TOC و HYNIC-TATE مي توان در 
تعيين اين حداقل بر . مي باشد% 90نظر گرفت برابر 

شور كيت هاي پپتيدي واساس مقداري است كه در بر
 . ذكر شده است®Octreoscanدر بازار از جمله موجود 

 در تحقيق و توسعه كيت هاي HPLCاستفاده از 
راديودارويي از اهميت ويژه و كارآيي بالايي برخوردار 

جهت تهيه كنژوگه، خالص سازي، تعيين . است
خصوصيات و همچنين تعيين بهترين شرايط براي 

 به HPLCز نشاندارسازي و تهيه كيت لئوفيليزه استفاده ا
با استفاده از . عنوان روش استاندارد شناخته مي شود

HPLC مي توان به طور دقيق به ناخالصي هاي موجود 
در واكنش پي برد و به خوبي تكنسيوم پرتكنتات و 
تكنسيوم كوليگاند آزاد را از پپتيد نشاندار جداسازي كرد، 
وليكن يكي از معايب آن ماندن تكنسيوم كلوئيد در داخل 
ستون مي باشد كه در نتيجه خلوص راديوشيميايي بيشتر 

با اين . از آنچه كه واقعي مي باشد نشان داده مي شود
وجود، از آنجايي كه مقدار تكنسيوم كلوئيد اندازه گيري 

 بسيار پايين مي باشد هنوز TLCشده توسط روش 
HPLC به عنوان بهترين روش جهت تعيين دقيق 

از آنجايي كه . ل كيفي مي باشدناخالصي ها و انجام كنتر
 نياز به وسايل و امكانات زياد و HPLCاستفاده از 

همچنين مهارت بالا جهت انجام كار دارد لذا نمي توان از 
آن به عنوان انتخاب اول جهت كنترل راديوشيميايي 

هاي پپتيدي در بيمارستان ها و كلينيك هاي پزشكي  كيت
 .استفاده كرد
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٣۴

يين خلوص راديوشيميايي روزانه در حالت كلي جهت تع
 راحت تر و مناسب تر به Sep-Pak و TLCاستفاده از 

 استفاده از بااگرچه آناليز راديوداروها . نظر مي رسد
TLC در واقع روش سريع و صحيحي است وليكن 

داراي قدرت جداسازي ضعيفي است و فقط در مورد 
سي  صفر و يك مي باشند قابل بررRfتركيباتي كه داراي 

براي بررسي كنترل كيفي معمولي و روزانه  .است
 استفاده از سيستم حلال سديم TLCهاي پپتيدي با  كيت

/  و سيستم متانول 5 برابر pH  با مولار1/0 سيترات
با .  كافي است1 به 1 به نسبت  مولار1 آمونيوم استات

 بوتانون، تكنسيوم پرتكنتات و – 2استفاده از سيستم 
ند آزاد از همديگر جدا شده و در واقع تكنسيوم كوليگا

. مي توان مقدار تكنسيوم پرتكنتات را مشخص كرد
 قبل از شمارش و تهيه برش TLCخشك كردن نوارهاي 

دقيق بصورت يك سوم و دو سوم خصوصا در مورد 
 از 5 برابرpH  با مولار1/0سيستم حلال سديم سيترات

رعايت جمله نكات مهمي مي باشند كه دقيقا مي بايست 
  .شوند

 در TLC مي توان به عنوان آلترناتيو Sep-Pakاز 
 مي توان Sep-Pakبا استفاده از . كاربرد روزانه نام برد

به جداسازي سريع و ساده دست يافت وليكن بر اثر 
 علت سازي نامناسب و يا سرعت شستشوي زياد به فعال

  . ايجاد ناخالصي، جواب هاي نادرست حاصل مي گردد
به موارد بررسي شده مي توان نتيجه گيري كرد با توجه 

كه اگرچه با سه روش ذكر شده مي توان ميزان خلوص 
راديوشيميايي كيت پپتيدي نشاندار را در حد قابل قبولي 

 به علت داشتن HPLCتعيين كرد، وليكن استفاده از 
دقت بسيار بالاتر به عنوان روش برتر و موثرتر پيشنهاد 

 در مواردي كه از كيتي Sep-Pak  ياTLCاز . مي گردد
 تعيين HPLCبا درصد نشاندارسازي مشخص كه قبلا با 

 پس از به گردد بطوريكه استفاده مي ،و تاييد شده است
 و TLCدست آوردن مهارت لازم و كافي جهت كار با  

Sep-Pak در صورت در دسترس نبودن HPLC به 
.عنوان روش هاي بعدي پيشنهاد مي گردد
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